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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit eincr Licht- 
quelle hoher Lichtstarke, beispielsweise mit einer Halo- 
gen-GlGhlampe oder -Metalldampflampe, mit den 
Merkmalen gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Aus der DE-OS 19 56 636 ist eine Kontrolleuchte und 
damit eine Leuchte mit einer Lichtquelie hoher Licht- 
starke bekannt, die einen ICondensor und damit eine 
Beleuchtungslinse aufweist Die Beleuchtungslinse weist 
zur Lichtquelie hin eine gewdlbte Oberflache auf, wobei 
die Wolbung in eihzelne Abschnitte unterteilt ist, so daO 
das von der Lichtquelie abgestrahlte Licht wie von einer 
iiblichen Linse zur Gleichrichtung eines Lichtstrahls ge- 
brochen und gleichgerichtet wird. 

Weiterhin gibt es bereits Leuchten mit einer Licht- 
quelie hoher Lichtstarke, die sich beispielsweise zur Be- 
leuchtung von Raumen und Arbeitsplatzen, aber auch 
von Wegen und fur sonstige Zwecke eignen. Sie haben 
den Vorteil geringen Bauvolumens. Sie lassen sich dar- 
iiber hinaus auch optisch genau auslegen, da die Licht- 
quellen hoher Lichtstarke normalerweise nur eine ge- 
ringe Ausdehnung aufweisen und damit einer punktfor- 
migen Lichtquelie wesentlich naher kommen als ubliche 
Gluhlampen oder gar Leuchtstofflampen. 

Ein wesentliches Problem bei den durch die Erfin- 
dung zu verbessernden Leuchten Hegt darin, dafl wegen 
der hohen Lichtstarke eine Btendung vermieden werden 
mufl; das heiBt, es muB verhindert werden, daB Perso- 
nen im Raumwinkel in der Ausstrahlungsrichtung der 
Leuchte geblendet werden, wenn sie in die Leuchte 
schauen. Zu diesem Zweck kann die Leuchte beispiels- 
weise mit einer Mattscheibe versehen werden. Dann 
laBt sich jedoch die Richtung des Lichtaustritts nicht 
mehr genau bestimmen. AuBerdem ist auch noch durch 
die Mattscheibe hindurch ein sehr helles Zentrum der 
Leuchte zu erkennen und dennoch sind die Verluste 
bezQglich der Lichtstarke hoch. Ahnliches gilt fur die 
Verwendung von gerippten Streuscheiben und derglei- 
chen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die im Gattungsbegriff 
dargelegte Leuchte so weiterzubilden, daB eine gleich- 
maBigere Lichtstarkeverteilung uber den gesamten 
Raumwinkel in der Ausstrahlungsrichtung bei minima- 
lem Lichtverlust erzielt ist und ferner die Blendwirkung 
moglichst gering ist. 

Die Erfindung lost die Aufgabe dadurch, daB die der 
Lichtquelie abgewandte Oberflache der Beleuchtungs- 
linse von einem Feld von Linsen gebildet ist, welche das 
jeweils von der Beleuchtungslinse und durch sie durch- 
tretende Lichtstrahlenbuschel . aufweiten, und daB in 
Lichtaustrittsrichtung gesehen nach der Beleuchtungs- 
linse eine durchsichtige Platte angeordnet ist, deren der 
Beleuchtungslinse zugewandte Seite aus einem Feld von 
Zerstreuungslinsen gebildet ist, deren konkave Flachen 
der Beleuchtungslinse zugewandt sind. 

Dabei ist nicht nur die Beleuchtungslinse, sondern 
auch die durchsichtige Platte in der Regel quer zur Sym- 
metrieachse der Leuchte und damit der Hauptaustrah- 
lungsrichtung angeordnet. Die Anordnung eines Feldes 
von Zerstreuungslinsen auf der durchsichtigen Platte 
hat die optische Wirkung einer Vielzahl nebeneinander 
angeordneter Zerstreuungslinsen. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung wird von 
der der Lichtquelie zugewandten, gewolbten Oberfla- 
che der Beleuchtungslinse (Kondensor) das Licht zu- 
na*chst genau oder angenahert parallel gerichtet, so dafl 



alle Lichtstrahlen entweder parallel zur Richtung der 
Symmetrieachse der Leuchte oder nur mit einem gerin- 
gen Winkel — beispielsweise 5° — von dieser Richtung 
abweichend verlaufen. In den an der abgewandten 
5 Oberflache der Beleuchtungslinse sitzenden Linsen 
werden dann wegen derer konkaver Ausbildung, also 
wegen deren Wirkung als Zerstreuungslinsen, die durch 
jede dieser Zerstreuungslinsen austretenden Lichtstrah- 
lenbuschel starker aufgefachert Dadurch wird ein grd- 
io Berer Querschnitt des austretenden Lichtbiischels er- 
zeugt. Daruber hinaus wird durch die dargelegte Ausbil- 
dung der Beleuchtungslinse erreicht, daB der Betrach- 
ter, der von unten in die Beleuchtungslinse hineinblickt, 
nicht mehr eine einzige leuchtende Stelle, sondern in 
15 jeder konkaven Flache des Feldes der Linsen der Be- 
leuchtungslinse eine leuchtende Stelle sieht, die nun na- 
turlich wesentlich kleiner ist als die leuchtende Stelle 
der Lichtquelie. Bereits das verringert die Blendwirkung 
sehr. Durch die der Beleuchtungslinse nachgeschaltete 
20 durchsichtige Platte wird erreicht, daB jemand, der in 
die durchsichtige Platte schaut, in jeder der Zerstreu- 
ungslinsen der durchsichtigen Platte eine Vielzahl der 
Flachen der Linsen der Beleuchtungslinse oder genauer, 
eine Vielzahl leuchtender Stellen als Abbild der Licht- 
25 quelle — sieht Dadurch wird die Blendwirkung weiter 
auf ein Minimum reduziert 

Durch eine entsprechende Bemessung oder Dimen- 
sionierung der Flachen der Zerstreuungslinsen und der 
Wolbung der Beleuchtungslinse laBt sich nicht nur die 
30 Lichstarkeverteilung der Leuchte gemaB der Erfindung, 
sondern auch der Raumwinkel des Lichtaustritts der 
Leuchte sehr genau und im gewiinschten Sinne bestim- 
men. 

Der Reflektor der Leuchte kann beispielsweise sei- 
35 denglanzverspiegelt sein. Urn eine moglichst exakte Be- 
stimmung des Strahlenganges zu gewahrleisten, wird es 
jedoch bevorzugt, dafl der Reflektor hochglanzverspie- 
geltist. 

Die Beleuchtungslinse und auch die durchsichtige 
40 Platte konnen aus Glas bestehen. Sie konnen geschliffen 
sein. Aus Grunden des Fertigungsaufwandes bestehen 
beide jedoch vorzugsweise aus glasklarem Kunststoff 
und sind durch ein spanloses Fertigungsverfahren wie 
beispielsweise durch GieBen oder SpritzgieBen herge- 
45 stellt. 

Die Flachen der Linsen der Beleuchtungslinse konnen 
mit ihren Schnittflachen in geringem Abstand voneinan- 
der in die entsprechende — normalerweise ebene — der 
Lichtquelie abgekehrten F12che der Beleuchtungslinse 
so angeordnet sein. Bevorzugt wird es jedoch, daB die Fla- 
chen der Linsen der Beleuchtungslinse abstandslos an- 
einander grenzen. Die StoBflachen zwischen den Fla- 
chen der einzeinen Linsen sollten moglichst scharfkan- 
tig sein. Je scharfkantiger sie sind, umso geringer ist die 
55 Ablenkung von Licht in unerwunschte Richtungen. 

Dies gilt sinngemaB fur die Zerstreuungslinsen der 
durchsichtigen Platte. 

Die durchsichtige Platte kann beispielsweise leicht 
gewdlbt ausgebildet sein; bevorzugt ist die durchsichti- 
.60 ge Platte als ebene Platte ausgebildet Dem Grunde 
nach konnen die einzeinen Zerstreuungslinsen der 
durchsichtigen Platte von zwei einander gegenuberlie- 
genden entsprechend konkaven Oberflachenbereichen 
der Platte gebildet sein. Bevorzugt ist jedoch die eine 
65 Oberflache der Platte glatt, wahrend in der anderen 
gegentlberliegenden Oberflache ein Feld von Linsen mit 
konkaver Flache ausgebildet ist 

Bevorzugt ist das Feld der Linsen mit konkaver Fla- 
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che der durchsichtigen Platte der Beleuchtungslinse zu- 
gekehrt. 

Die kohkaven Flachen der Linsen des Feldes der Be- 
leuchtungslinse sind vorteilhaft verhaltnismaBig klein, 
wobei der Krummungsradius in der gleichen GroBen- 
ordnung wie der der konkaven Flachen der Linsen der 
durchsichtigen Platte liegen kann. Vorzugsweise ist die 
Zahl der Linsen in der Beleuchtungslinse weitaus groBer 
als die der Linsen in der durchsichtigen Platte. Dabei 
sind die konkaven Flachen der. Beleuchtungslinsen in 
der Linse relativ flach eingewolbt. Dementsprechend 
sind die konkaven Flachen der Linsen in der durchsichti- 
gen Platte vorzugsweise um ein Vielfaches tiefer ausge- 
fuhrt als die in der Beleuchtungslinse. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt, und zwar zeigt 

Fig. 1 schematisch einen Schnitt entlang der Symme- 
trieachse durch eine Leuchte, 

Fig. 2 in gleichem MaBstab wie Fig. I die Ansicht von 
der Lichtquelle her auf die durchsichtige Platte, 

Fig. 3 den Schnitt IIMIl aus Fig. 2, 

Fig. 4 die Ansicht von der durchsichtigen Platte her 
auf einen Viertelsektor der Beleuchtungslinse mit deren 
Feld von Linsen mit konkaver Flache in vergroBertem 
MaBstab. 

Die dargestellte Leuchte kann beispielsweise mittels 
eines der Ubersichtlichkeit halber nicht gezeigten Ge- 
hauses in eine untergehangte Decke eines Raumes ein- 
gebaut sein. In diesem Fall kann das Gehause beispiels- 
weise aus einem Kunststoff- oder Blechzylinder beste- 
hen, der nahe seinem unteren Rand Halterungen fur die 
durchsichtige Platte 1 und die Beleuchtungslinse 2 be- 
sitzt. Am oberen Rand des Zylinders kann beispielswei- 
se mittels dreier Speichen die Fassung 3 fQr die Licht- 
quelle 4 hoher Lichtstarke, im Ausfuhrungsbeispiel eine 
Halogengluhlampe, vorgesehen sein. Die Fassung 3 fur 
die Lichtquelle 4 tragt zugleich den Reflektor 5. 

Der Aufbau der Fassung 3 und der Lichtquelle 4 sind 
von ublicher Art und daher nicht naher erlautert Man 
erkennt in Fig. 1 die beiden von der. leuchtenden Stelle 6 
der Lichtquelle 4 ausgehenden Grenzstrahlen 7 und 8. 
Im Raumwinkel des durch diese beiden Grenzstrahlen 7 
und 8 definierten Kegels verlaufen auch die von dem 
Reflektor 5 nach unten reflektierten Strahlen. Wie aus 
der Zeichnung ersichtlich, erstreckt sich der Reflektor 5 
relativ weit in die Abstrahlungsrichtung des Lichtes. Sei- 
ne Lange ist etwa gleich seinem groBtem Durchmesser. 
Der Reflektor 5 kann seidenglanzverspiegelt sein. Das 
hat den Vorteil eines "weicheren" Lichtes, jedoch den 
Nachteil etwas erhdhter Verluste an Lichtstarke der 
Leuchte. Ist der Reflektor 5 hochglanzverspiegelt, so hat 
dies den Vorteil minimaler Verluste an Lichtstarke und 
optimaler BeeinfluBbarkeit des Strahlenganges. 

Beim in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel betragt der Abstand von der leuchtenden Stelle 
der Lichtquelle 4 bis zur Offnungsebene des Reflektors 
5, gemessen langs der Symmetrieachse 10 der Leuchte, 
60 mm. 

Im einem Abstand von 160 mm von der leuchtenden 
Stelle 6, gemessen langs der Symmetrieachse 10, ist die 
Beleuchtungslinse 2 angeordnet. Der Abstand ist dabei 
auf die von der Lichtquelle 4 abgewandte AuBenkante 
der Beleuchtungslinse 2 bezogen. Die Beleuchtungslinse 
2, die in der Mine eine Dicke von 50 mm aufweist, ist auf 
ihrer der Lichtquelle 4 zugewandten Seite gewdlbt Die 
Wolbung ist derart dimensioniert, daB das auf sie aus 
der Lichtquelle 4 und dem Reflektor 5 auffallende Licht 
aus der gewolbten Flache in das Innere der Beleuch- 



tungslinse 2 arigenahert parallel zur Symmetrieachse 10 
der Leuchte eintritt Im Eintrittspunkt 11 der gewolbten 
Oberflache der Beleuchtungslinse 2 werden die Licht- 
strahlen so gebrochen, daB sie von dem Eintrittspunkt 

5 11 als Lichtbuschel 12 auf die Linsen 14 der Beleuch- 
tungslinse 2 auftref fen. 

Die an der von der Lichtquelle 4 abgewandten ebenen 
Seite der Beleuchtungslinse 2 sich befindenden Linsen 
14 schlieBen abstandslos aneinander an, wie dies aus 

io Fig. 4 ersichtlich ist. Der Krummungsradius R der kon- 
kaven Flachen der Linsen 14 betragt beim dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel 20 bzw. 13 mm. Auf diese Weise 
erscheint beim Blick von unten in die Beleuchtungslinse 
(Kondensor) 2 nicht mehr nur eine einzige leuchtende 

15 Stelle 6. Vielmehr erscheint in jeder einzelnen konkaven 
Flache der Linsen 14 eine entsprechende kleinere leuch- 
tende Stelle, wodurch bereits hier die Blendwirkung we- 
sentlich reduziert wird. 

Die Linsen 14 wirken als Zerstreuungslinsen; das 

20 heiBt, sie fachern das in sie einfallende Licht weiter auf 
und leiten es auf die durchsichtige Platte 1, die an ihrer 
der Beleuchtungslinse 2 zugewandten Oberflache ein 
Feld von Zerstreuungslinsen 16 aufweist. die groBer di- 
mensioniert sind als die Linsen 14. 

25 Es ist moglich, das Feld von Zerstreuungslinsen 16 im 
Gegensatz zur dargestellten Ausfiihrungsform auch auf 
der der Lichtquelle 4 abgewandten Seite der Platte 1 
anzuordnen. Die dargestellte Form hat jedoch in opti- 
scher Hinsicht Vorteile und ist daruber hinaus auch 

30 durch eine ebene AuBenfiache gunstiger. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel besitzen die Zerstreuungs- 
linsen 16 der durchsichtigen Platte 1 einen mittleren 
Durchmesser von 30 mm. 
Fig. 3 zeigt nicht die gesamte Schnittansicht der Plat- 

35 te 1, sondern lediglich die Schnittflache des Schnittes 

ni-iii. 

Die durchsichtige Platte 1 hat eine Dicke von 20 mm. 
Die konkaven Flachen der Zerstreuungslinsen 16 besit- 
zen einen Krummungsradius in der GroBenordnung 

40 von 10 mm bis 20 mm. Der KrOmmungs radius ist so 
dimensioniert, daB der gewunschte Raumwinkel der 
Ausstrahlungsrichtung der Leuchte erreicht ist. 

Der Abstand der durchsichtigen Platte 1 von der ent- 
sprechenden Oberflache der Beleuchtungslinse 2, ge- 

45 messen langs der Symmetrieachse 10, betragt 20 mm. 
Die Tiefe der konkaven Flachen der Zerstreuungslinse 
16 in der durchsichtigen Platte 1 betragt 14,7 mm. 

Erganzend ist in Bezug auf die Beleuchtungslinse 2 
noch darauf hinzuweisen, daB im mittleren Bereich der- 

50 selben der konstante Krummungsradius der konkaven 
Flachen der Linsen 14 20 mm betragt. 

Dadurch, daB die Linsen 14 das auf sie aus der Be- 
leuchtungslinse 2 auftreffende Licht noch weiter auffa- 
chern, fallt auf jede Zerstreuungslinsenoberflache 16 

55 der durchsichtigen Platte 1 Licht aus einer relativ gro- 
Ben Zahl von Linsen 14, so daB fur den Beschauer der 
von unten in die Leuchte schaut, im Bereich jeder Zer- 
streuungslinse 16 eine relativ groBe Zahl von leuchten- 
den Stellen erscheint. Auf diese Weise ist die Zahl der 

60 leuchtenden Stellen, die der Beschauer sieht, beim Aus- 
fuhrungsbeispiel gleich der Zahl der Linsen 14, also 240, 
noch einmal wesentlich erhoht. Bei der im Ausfuhrungs- 
beispiel gezeigten und verwendeten Dimensionierung 
sieht der Betrachter beim Blick auf die durchsichtige 

65 Platte 1 etwa 500 leuchtende Stellen. Dadurch ist keine 
Blendwirkung mehr vorhanden. Dennoch entsteht in 
der Leuchte nur ein minimaler Lichtverlust, da praktisch 
kaum Streustrahlung entsteht, welche die Leuchte nicht 
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5 

mehr in der gewunschten Richtung verlassen konnte. 

Beleuchtungslinse 2 und durchsichtige Platte 1 sind 
bevorzugt aus glasklarem Kunststoff, wie zum Beispiel 
Acrylglas, hergestellt 

5 

Patentanspruche 

1. Leuchte mit einer Lichtquelle hoher Lichtstarke, 
beispielsweise mit einer Halogen-GlQhlampe oder 
-Metalldampflampe, wobei eine Abstrahlung des io 
Lichtes in ein. bestimmtes Raumwinkelelement 
durch einen angeordneten Reflektor erfolgt, wobei, 

in Lichtaustrittsrichtung gesehen, nach dem Reflek- 
tor eine Beleuchtungslinse ("Kondensor") angeord- 
net ist, deren der Lichtquelle zugewandte gewdlbte 15 
Oberflache das Licht angenahert parallel richtet, * 
dadurch gekennzeichnet, daft die der Lichtquelle 
(4) abgewandte Oberflache der Beleuchtungslinse 
(2) von einem Feld von Linsen (14) mit konkaver 
Flache gebildet ist, welche das jeweils von der Be- 20 
leuchtungslinse (2) komrnende und durch sie durch- 
tretende Lichtstrahlenbttschel (12) aufweiten, und 
daB, in Lichtaustrittsrichtung gesehen, nach der Be- 
leuchtungslinse (2) eine durchsichtige Platte (t) an- 
geordnet ist, deren der Beleuchtungslinse (2) zuge- 25 
wandte Seite aus einem Feld von Zerstreuungslin- 
sen (16) gebildet ist, deren konkave Flachen der 
Beleuchtungslinse (2) zugewandt sind. 

2. Leuchte nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB der Reflektor (5) hochglanzverspiegelt ist. 30 

3. Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Oberflachenebene der Be- 
leuchtungslinse (2) die darin verlaufenden Schnitt- 
flachen der Linsen (14) abstandslos aneinander 
grenzen. 35 

4. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Oberflachenebe- 
ne der durchsichtigen Platte (1) die darin verlaufen- 
den Schnittflachen der Zerstreuungslinsen (16) ab- 
standslos aneinander grenzen. 40 

5. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die konkaven Flachen 
der Linsen (14) des Feldes der Beleuchtungslinse (2) 
erheblich flacher eingetieft sind, als die konkaven 
Flachen der Zerstreuungsli nsen (16) des Feldes der 45 
durchsichtigen Platte (1). 
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